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ABSTRACT

Prace poswiecono zagadnieniu zrOwnowazonej energetyki, przeprowadzajac przeglad definicji
i wskaznikow w tym obszarze, zwracajac uwage na rozbiezno$¢ w wynikach realizacji Agendy 2030
w ujeciu catosciowym wzgledem realizacji 7 celu zrownowazonego rozwoju przez Polske. Badanie
oparto na analizie wplywu przedsiebiorstw sektora energetycznego na realizacje 7. celu
zrownowazonego rozwoju w okresie 2021-2025 r., weryfikujac przyjeta hipoteze badawcza, ktora
brzmiata: Przedsigbiorstwa o dominujgcej pozycji w sektorze energetycznym maja krytyczny wplyw
na realizacji 7. celu zrownowazonego rozwoju przez Polske. Przyjeta metodyke badawcza oparto na
wskaznikach stosowanych przez Sustainable Development Solutions Network do opracowania raportu
Sustainable Development Report, w obszarach w ktorych Polska nie osiagneta wartosci
maksymalnych, jako zagadnien do dalszego usprawnienia. Badanie pozwolilo zidentyfikowac
rozbiezno$¢ miedzy poziomem intensywnosci emisji gazoéw cieplarnianych dla przedsigbiorstw grupy
badawczej wzgledem poziomu dla kraju. Analizowane przedsigbiorstwa odnotowaly znaczaco nizsze
wartosci, ktorych poziom miesi si¢ w zakresie pozytywnego trendu realizacji wskaznika
intensywnosci emisji. Zidentyfikowano réwniez, ze przedsigbiorstwa, ktorych udziat w wolumenie
energii elektrycznej wprowadzonej do sieci wynosit min. 1% odnotowuja zanizone wartosci udziatu
odnawialnych zrodet energii elektrycznej w strukturze paliw wzgledem wymaganego trendu. W
wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze zwigkszenie udzialu odnawialnych zrddet energii, w
tym wzrost udzialu OZE w strukturze paliw czotowych przedsigbiorstw sektora energetycznego w
Polsce, jest kluczowym obszarem wplywajacym na poprawe wynikow realizacji 7. celu
zréwWnowazonego rozwoju.
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1  WSTEP

Zroéwnowazony rozwdj w naturalny sposéb polaczony jest z aspektem zrownowazonej
energetyki. Sektor energetyczny jest obszarem, gdzie zaadresowano istotne ryzyko
wyczerpywania si¢ zasobow naturalnych, identyfikujac przy tym dalsze implikacje w postaci
zaburzenia systemu rownowagi ekologicznej. Pojecie zrownowazone] energetyki
definiowane jest jako ,,przeksztalcenie energii pierwotnej na energi¢ elektryczng oraz cieplng
1 jej dostarczenie do odbiorcy koncowego z zaspokojeniem potrzeb obecnych i przysztych
pokolen oraz z uwzglednieniem aspektow gospodarczych, spotecznych i §rodowiskowych
rozwoju cztowieka. Jest to wigc dgzenie do wypracowania metod przetwarzania i dystrybucji
energii jak najmniej szkodliwych dla srodowiska, uwzgledniajacych spoleczne i gospodarcze
potrzeby obecnych 1 przyszlych pokolen” [1]. Sektor energetyczny determinuje
funkcjonowanie podmiotéow dziatajacych na rynku, przez co odgrywa wplyw na rozwoj
gospodarczy. Panstwa dazace do realizacji celéw zroOwnowazonego rozwoju s3
zaangazowane w zdefiniowanie i implementacj¢ polityki klimatycznej, ktorych zrealizowanie
taczy si¢ z osiggnigciem: zwigkszenia efektywnosci energetycznej; oszczedno$ci zuzycia
energii pierwotnej; zwiekszenia zuzycia energii z odnawialnych Zrédet energii w catkowitym
zuzyciu oraz minimalizacji emisji gazow cieplarnianych [21]. W literaturze efektywnos$é
energetyczng okresla si¢ poprzez ,,zespot dziatan, zachowan, warunkéw 1 mechanizmow,
ktére powoduja taki sposob uzytkowania iwykorzystania energii, ktéremu towarzysza
mozliwie najmniejsze straty (rozproszenie) energii do otoczenia” [12]. Miedzynarodowa
Agencja Energetyczna (International Energy Agency) okresla efektywno$¢ energetyczng jako
czynnik wplywajacy na osiggnigcie bezpieczenstwa energetycznego, wzrostu gospodarczego
czy redukcji poziomu emisji dwutlenku wegla [10]. W polskim prawie efektywno$¢
energetyczna uj¢ta zostala w ustawie o efektywnosci energetycznej, w brzmieniu: ,,stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilo$ci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacj¢, albo w wyniku wykonanej ushugi
niezbe¢dnej do uzyskania tego efektu” [48]. Zrownowazonej energetyce przypisuj¢ si¢ zestaw
zagadnien jakie powinny cechowaé system energetyczny, aby wpisywaly si¢ w koncepcje
zrOwnowazonego rozwoju, nalezg do nich: [13]

e wysoka efektywno$¢ energetyczna;

e wysoka efektywno$¢ koncowego uzytkowania energii;

e wysoka sprawno$¢ wytwarzania 1 przesylania energii;

e ponoszenie petnych kosztow wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii
oraz paliw;

e ksztaltowanie zrownowazonej mobilnosci.

Energia wraz z obszarami tj.: zmiany klimatu; ochrona powietrza; ekosystemy morskie;
zasoby stodkiej wody; uzytkowanie gruntéw; bior6znorodno$¢ i gospodarka odpadami ujete
si¢ w obszarze ladu $rodowiskowego. Problematyka zrownowazonej energetyki w sposob
bezposredni osadzona jest Agendzie na rzecz zroOwnowazonego rozwoju 2030 w 7. celu
zrOwnowazonego rozwoju, w brzmieniu ,,Zapewni¢ wszystkim dost¢p do zZrodet stabilnej,
zrOwnowazonej 1 nowoczesnej energii po przystepnej cenie”, natomiast zagadnienia
powigzane z tym obszarem ujete sg rowniez w ramach 13. celu zrbwnowazonego rozwoju, o
tresci ,,Podjac¢ pilne dziatania w celu przeciwdziatania zmianom klimatu 1 ich skutkom”. W
ramach 7. celu wyznaczono pi¢¢ podzadan o nastepujacej tresci:
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,D0 2030 roku zapewni¢ powszechny dostep do przystgpnych cenowo, niezawodnych i
nowoczesnych ustug energetycznych (7.1);

Do 2030 roku znaczaco zwigkszy¢ udzial odnawialnych zrédet energii w globalnym
miksie energetycznym (7.2);

Do 2030 roku podwoi¢ wskaznik wzrostu globalnej efektywnosci zuzycia energii (7.3);

Do 2030 roku zwiekszy¢ miedzynarodowa wspotprace utatwiajaca dostep do badan nad
czysta energig 1 technologii w obszarze energii odnawialnej, efektywnos$ci energetycznej oraz
zaawansowanych i czystszych technologii paliw kopalnych, a takze promowac¢ inwestowanie
w infrastrukture energetyczng i czyste technologie energetyczne (7.a);

Do 2030 roku rozbudowa¢ infrastrukture i zmodernizowac technologie umozliwiajace
dostep do mnowoczesnych izréwnowazonych uslug energetycznych dla wszystkich
mieszkancow krajow rozwijajacych si¢, w szczegdlnosci panstw najstabiej rozwinigtych,
rozwijajacych si¢ matych panstw wyspiarskich i rozwijajacych si¢ krajow srodladowych,
zgodnie z ich programami rozwojowymi (7.b).” [20]

Proces badawczy poziomu realizacji zatozen z zakresu zrOwnowazonego rozwoju
w ujeciu energetyki bazuje m.in. na wskaznikach wykorzystujacych stosunek udziatu energii
z OZE w koncowym zuzyciu energii, energochtonno$ci PKB, poziomie zuzycia energii
pierwotnej 1 innych. Zestawienie wybranych wskaznikow wykorzystanych w procesie
analizy, ujetych w literaturze przedmiotu przedstawiono w ponizszej tabeli (tab. 1.).

Tabela 1. Wskazniki realizacji 7. celu zrOwnowazonego rozwoju.Zréd%o: [1,2,11,14,17,28,47]

Table 1. Indicators of the implementation of Sustainable Development Goal 7. Source: [1,2, 11, 14, 17,28, 47]

Autor_ka Wskaznik

Glowny Urzad | Udzial energii ze Zrodet odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto
Statystyczny Udziat energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu paliw w transporcie

w Katowicach | Odsetek naktadow na $rodki trwate w zakresie nickonwencjonalnych zrodet energii
Energochtonno$é gospodarki

Odsetek ludnosci z dostgpem do elektrycznosci

GU.S ) Odsetek ludnosci wykorzystujacej podstawowo czyste paliwa i technologie
Krajowa - T - p . -
Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
Platforma TR
R . Energochtonno$¢ pierwotna PKB
aportujaca - . : : s - : -
SDG Oficjalna Pomoc Rozwojowa na rzecz mitygacji i adaptacji do zmian klimatu
Moc zainstalowana OZE w krajach rozwijajacych si¢ (w watach na 1 mieszkanca)
Balas A., Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto (w %)
Molenda A. Udzial energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu paliw w transporcie (w %)
Urzad Odsetek naktadéw na $rodki trwate w zakresie niekonwencjonalnych zrédet energii (w %)

Statystyczny | Energochtonnosé¢ gospodarki (w kgoe/1000euro00)
w Katowicach

Wskaznik intensywnosci emisji gazoéw cieplarnianych (2000 r. = 100%),

Udziat energii z odnawialnych zrédet w konicowym zuzyciu energii brutto (%)
Pierwotne zuzycie energii (2005 r. = 100%)

Koncowe zuzycie energii (2005 r. = 100%)

Koncowe zuzycie energii w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (w kilogramach
Kozar L. ekwiwalentu ropy naftowej)

Efektywno$¢ energetyczna (euro za zuzyty kilogram ekwiwalentu ropy naftowe;j)
Wskaznik zaleznosci energetycznej (wyrazony jako % energii pochodzacej z importu w
catkowitym zuzyciu energii)

Ludnos¢ nie bedaca w stanie odpowiednio ogrza¢ domu ze wzglgdu na ubéstwo (jako %
populacji danego kraju)

Eurostat Emisja gazoéw cieplarnianych w stosunku do poziomu z 1990 roku

Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
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Zuzycie energii pierwotnej

Udzial energii ze zrdédet odnawialnych w zuzyciu koncowym
energii ogotem

Adamczewska | Udziat energii ze zrodet odnawialnych w zuzyciu koncowym energii wedhug sektorow
N, (Ogrzewanie i chtodzenie, transport, produkcja elektrycznosci)
Zajaczkowska | Calkowite zapotrzebowanie na energie

M. Zuzycie koncowe energii brutto

Produktywno$¢ energetyczna w calkowitym zuzyciu energii brutto
Produktywno$¢ energetyczna w koncowym zuzyciu energii brutto
Zuzycie energii i energochlonno$¢ PKB

Energochtonno$¢ produkcji

Efektywno$¢ energetyczna w gospodarstwach domowych
Gralezyk A. Efektywno$¢ energetyczna w sektorze ustug

Efektywno$¢ energetyczna w transporcie i elektroenergetyce
Wskaznik ODEX

Wplyw czynnikoéw na zmiane¢ zuzycia energii finalnej

2 ANALIZA STANU SEKTORA ENERGETYCZNEGO W POLSCE

Jedng z organizacji miedzynarodowych zajmujaca si¢ monitorowaniem dziatan z
zakresu tagodzenia zmian klimatu w grupie 63 panstw odpowiadajacych za ponad 90%
globalnych emisji gazéw cieplarnianych jest Climate Change Performance Index, oceniajacy
dziatania krajow w 4 kategoriach — emisje gazow cieplarnianych, energia odnawialna,
zuzycie energii i polityka klimatyczna. W 2025 r. Polska uplasowala si¢ na 47 pozycji,
odnotowujac wzrost z 55 pozycji. W kategorii emisji gazéw cieplarnianych Polska uzyskata
21,58 pkt. na 40 mozliwych. W przypadku energii odnawialnej byto to 6,32 pkt. na 20 pkt. W
aspekcie zuzycia energii przyznano Polsce 12,64 pkt. na 20, natomiast w kategorii polityka
klimatyczna byto to 7,50 na 20 punktéw. Przywolywany ranking odnosi si¢ do celow
porozumienia paryskiego, monitorujagc jak poszczegolne panstwa realizujg jego
postanowienia w obszarze zuzycia energii per capita, emisji gazoOw cieplarnianych per capita
oraz udziatu odnawialnych zrodel energii w calkowitym zuzyciu energii pierwotnej. Na
ponizszych wykresach przedstawiono wartosci odnotowane dla Polski we wszystkich
wspomnianych obszarach, poréwnujac je z warto$ciami docelowymi w poszczegolnych

latach wynikajacych z zalozen porozumienia paryskiego dla scenariusza ponizej 2°C [4].
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Rys. 1. Wartosci emisji gazow cieplarnianych per capita oraz celu zgodnego z porozumieniem paryskim w
latach 1990-2023 w Polsce [tCO2e] Zrddto: Opracowane na podstawie [4]
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Fig. 1. Greenhouse gas emissions per capita and the target consistent with the Paris Agreement in Poland in the
years 1990-2023 [tCO2e]. Source: Based on [4]
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Rys 2. Wartos¢ zuzycia energii pierwotnej per capita oraz celu zgodnego z porozumieniem paryskim w Polsce
w latach w 1990-2030 Zrodlo: Opracowane na podstawie [4]

Fig. 2. Primary energy consumption per capita and the target consistent with the Paris Agreement in Poland in
the years 1990-2030. Source: Based on [4]
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Rys. 3. Wartos$¢ procentowego udziatu OZE w calkowitym zuzyciu energii pierwotnej oraz celu zgodnego z
porozumieniem paryskim w Polsce w latach 2010-2030 Zrédto: Opracowane na podstawie [4]

Fig. 3. Share of renewable energy in total primary energy consumption and the target consistent with the Paris
Agreement in Poland in the years 2010—2030. Source: Based on [4]

W kazdym z celow Polska nie osigga wystarczajacych wynikow. W obszarze emisji
gazdw cieplarnianych warto$ci, ktére spetniaty zatozenia celu zgodnego z porozumieniem
paryskim odnotowano wylacznie w okresie 1998-2003 r., w pozostatych latach wartosci
emisji przekraczaly docelowe poziomy. W przypadku celu dotyczacego zuzycia energii
pierwotnej per capita wartosci zgodne z zalozeniami odnotowano w latach 1993-1995 oraz
1998-2005. Natomiast w przypadku celu poswigconego udziatlowi odnawialnych Zrodet
energii w energii pierwotnej] w zadnym z lat w okresie 2010-2022 nie uzyskano wartosci
zgodnej z zatozeniami celu wyznaczonego w odniesieniu do scenariusza porozumienia

paryskiego.
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Innym rankingiem, ktoéry mierzy poziom realizacji celow zrdwnowazonego rozwoju
przez poszczeg6lne panstwa jest Sustainable Development Report, w ktérym Polska w ujeciu
wszystkich zadan okreslonych w ramach 17 celow SDG w okresie 2021-2025 r. zajmowata
miejsca odpowiednio 15., 12., 9., 10., 9. Nizsze warto$ci odnotowano w przypadku realizacji
7. celu — w okresie 2021-2024 r. Polska uplasowata si¢ na pozycjach 63., 61., 62. 1 62. [3].
Ranking SDR mierzy realizacj¢ 7. SDG w oparciu o wskazniki: [46]

Odsetek populacji z dostepem do energii elektrycznej [%];

Odsetek populacji z dostepem do czystych paliw i technologii do gotowania [%];

Intensywnos$¢ emisji CO: ze spalania paliw na catkowitg produkcje energii elektryczne;j
[MtCO2/TWh];

Udziat energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii koncowej [%].

W obszarze 1 i 2 wskaznika Polska odnotowywata maksymalne wartos$ci poza okresem
2003-2008 r. dla odsetka populacji z dostepem do energii elektrycznej. Kluczowe znaczenie
w koncowej wartosci realizacji 7. celu SDG odgrywaja warto$ci wskaznika 3 1 4. [3].

Proces badawczy zdecydowano si¢ oprze¢ na analizie wynikow przedsiebiorstw sektora
energetycznego w obszarze wskaznikow intensywno$¢ emisji CO: ze spalania paliw na
catkowita produkcje energii elektrycznej oraz udziatu odnawialnych Zrédet energii w
strukturze paliw. W badanym okresie odnotowano spadek w wolumenie produkcji oraz
wielkos$ci zuzycia energii elektrycznej wzgledem roku 2021r. Wyjatek stanowit rok 2022,
kiedy krajowa produkcja brutto wzrosta o 0,91%. Trend spadkowy odnotowano w calym
okresie dla wolumenu energii elektrycznej wytworzonej w oparciu o wegiel kamienny
zarOwno w ujeciu wzgledem ubieglego roku jak 1 w porownaniu do roku bazowego tj. 2021 —
spadek wyniost 26,12%. Najwigkszy spadek wolumenu energii wytworzonej w oparciu o
paliwa kopalne odnotowano w 2025 r. dla wegla brunatnego dla ktérego spadek osiagnat
poziom 26,51% wzgledem roku 2021, jednak ten surowiec nie osiggal ciaglego trendu
spadkowego, poniewaz jego wykorzystanie wzrastato wzgledem roku poprzedniego w 2022
r. 1 w 2024 r. odpowiednio o 3,55% 1 3,68%. Istotnie wzrost wolumen energii
wyprodukowanej w oparciu o gaz ziemny. W 2023-2025 r. wolumen energii wytworzonej w
oparciu o ten surowiec sukcesywnie wzrastat, sktadajac si¢ na wzrost w roku 2025 wzgledem
roku 2021 rowny 42,88%. Elektrownie zawodowe wodne osiggaly zrdéznicowany poziom
dynamiki, ktory przejawiatl si¢ wzrostem wolumenu energii w latach 2023 i1 2024 wzgledem
wolumenu z 2021 r. o odpowiednio 26,93% 1 8,02%, natomiast spadki wzgledem roku
poprzedniego w latach 2022, 2024 i 2025 skumulowaty si¢ taczng redukcja o wartosci 7,14%
w 2025 r. wzgledem roku bazowego. Wielko§¢ produkcji energii elektrycznej z
odnawialnych zrodet energii najwickszy skok osiagnat w roku 2022, kiedy warto§¢ wzrostu
byla rowna 39,44% natomiast tagczny wzrost w catym okresie byt rowny 107,94%.

Tabela 2. Wolumen energii elektrycznej wytworzonej w okresie 2021-2025 r. Zrédto: Opracowanie wlasne na
podstawie [22, 23, 24, 25, 26]

Table 2. Volume of electricity generated in the period 2021-2025. Source: Own elaboration based on [22, 23,

24,25,26]
Produkcja Wolumen wytworzenia energii [GWh
2021 r. 2022 r. 2023 r. 2024 r. 2025 r.
Produkcja krajowa brutto 173 583 175158 | 163629 166 990 166 529
Wielko$¢ zuzycia energii 174 402 173479 | 167518 168 956 167 484
elektrycznej
Elektrownie zawodowe na wegiel 93 037 87761 76 607 69112 68 732
kamienny
Elektrownie zawodowe na wegiel 45367 46 978 34 571 35 844 33342
brunatny
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Elektrownie zawodowe gazowe 13 366 10 002 13 650 16 768 19 097
Elektrownie zawodowe wodne 2 830 2815 3592 3057 2 628
Elektrownie wiatrowe 14234 27 602 22 000 24 874 42 730
Elektrownie wykorzystujace inne 4749 13 209 17 334
odnawialne Zrodia

Opisane powyzej zmiany w warto§ciach w nastgpujacy sposéb przekladaja si¢ na
zmiany w strukturze poszczegolnych zrodetl produkceji energii elektrycznej. Laczny spadek w
catym okresie dla paliw kopalnych osiggnat warto$¢ 14,68 punktéw procentowych osiagajac
warto$¢ 72,76% w 2025 r. Elektrownie wykorzystujace wiatr 1 inne odnawialne Zrodta w tym
elektrownie stoneczne wzrastaty sukcesywnie w calym okresie o 4,82 p.p., 5,76 p.p., 3,76
p.p. oraz 0,38 p.p. w stosunku do roku ubiegtego.

Tabela 3. Struktura produkcji energii elektrycznej w okresie 2021-2025 r. Zrédto: Opracowanie wtasne na

podstawie [22, 23, 24, 25, 26]

Table 3. Structure of electricity production in the period 2021-2025. Source: Own elaboration based on [22, 23,

24,25, 26]
Produkcja Udzial w strukturze [%]
2021 r. | 2022r. | 2023 r. 2024 r. 2025r.
Elektrownie zawodowe na wegiel 53,60 50,10 46,82 41,39 41,27
kamienny
Elektrownie zawodowe na wegiel 26,14 26,82 21,13 21,46 20,02
brunatny
Elektrownie zawodowe gazowe 7,70 5,71 8,34 10,04 11,47
Elektrownie zawodowe wodne 1,63 1,61 2,20 1,83 1,58
Elektrownie wiatrowe 8,20 15,76 13,45 14,90 25,66
Elektrownie wykorzystujace inne 2,74 8,07 10,38
odnawialne zrodia

W badanym okresie wraz ze spadkiem wolumenu produkcji odnotowano rozdrobnienia
rynku produkcji energii elektrycznej, w ktorym udziat pozostatych wytwoércow wzrést o
13,20 p.p. w okresie 2021-2024. W gronie czotowych producentow wzrost udziatu energii
elektrycznej wprowadzonej do sieci osiggnely wylacznie Grupa Orlen oraz Veolia —

odpowiednio o0 2,5 p.p. 10,1 p.p.

Tabela 4. Udziat przedsigbiorstw energetycznych w wolumenie energii elektrycznej wprowadzonej do sieci w

okresie 2021-2024 r. Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [22, 23, 24, 25]

“Table 4. Share of energy companies in the volume of electricity fed into the grid in the period 2021-2024.
Source: Own elaboration based on [22, 23, 24, 25]

Przedsiebiorstwo Procentowy udzial energii elektrycznej wprowadzonej do
sieci [%]
2021 r. 2022 r. 2023 r. 2024 r.
CEZ 1,0 1,1 0,9 0,7
Enea S.A. 16,0 16,1 14,0 12,9
Grupa Orlen S.A. 7,0 9,3 10,1 9,5
PAK S.A. 3,0 2,2 1,2 1,5
Polenergia - - 1,0 0,9
PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. 42,0 40,7 374 35,8
Tauron Polska Energia S.A. 9,0 8,6 7.4 6,4
Veolia 1,0 1,2 1,2 1,1
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| PGNiG 3.0 | - - I
\ Pozostali wytwércy \ 18,0 | 208 | 26,8 | 312 |

2.1 Struktura sektora energetycznego w Polsce

Wynik obowigzujacego podziatu rynku jest konsekwencja przemian, ktore miaty
miejsce w latach 2006-2007, kiedy to opracowano program majacy na celu powotanie 4 grup
energetycznych zintegrowanych pionowo. W tamtym okresie byly to PGE Polska Grupa
Energetyczna, Tauron Polska Energia, Grupa Enea oraz Grupa Energa (ktora w 2020 r.
zostata przejeta przez Grupe Orlen, ktora stala sie wylacznym akcjonariuszem Grupy
Energa). Dzialanie to miato na celu wylonienie podmiotow, ktore beda réwnowazy¢ rynek
energetyczny w Polsce, jednocze$nie zapewniajac na nim konkurencj¢ oraz majacych
zdolno$¢ do ponoszenia wysokich kosztéw inwestycyjnych, bedacych nieodtacznym
elementem dziatalno$ci w sektorze energetycznym. Wprowadzona zmiana miata réwniez
kontekst regulacyjny, implementujac wymogi dyrektywy Unii Europejskiej EC/54/2003 [5],
w mysl ktorej elementy sektora zajmujace si¢ przesylem i dystrybucja powinny stanowic
odrebne jednostki gospodarcze, gwarantujac w ten sposob rowny dostgp wszystkim
zainteresowanym stronom, w mysl tzw. zasady dostepu strony trzeciej (Third Party Access).
PSE Operator, nalezacy do skarbu panstwa, stal si¢ podmiotem odpowiadajacym za przesyt
energii elektrycznej, natomiast podmiotami odpowiedzialnymi za dystrybucje sg jednostki
bedace czgscig grup kapitatowych czotowych podmiotow dziatajacych w sektorze. Lancuch
warto$ci sektora energetycznego podzielono na 4 etapy — wytwarzanie, przemyst, dystrybucja
1 obrdt. Istotnym podmiotem sektora energetycznego jest rowniez Urzad Regulacji
Energetyki, nadzorujacy tancuch wartosci sektora, aprobujac taryfy operatorow czy ceny
energii wyznaczane dla gospodarstw domowych [15].

W 2025 r. na polskim rynku dzialalo 4 operatorow systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego (OSD) — Grupa Energia Nova GE sp. z o0.0. sp.k.; Qemetica
Agricultural Solutions Poland S.A.; Celsa "Huta Ostrowiec" sp. z 0.0.; Wind Field Korytnica
sp. z 0.0. W grupie sprzedawcow energii elektrycznej (SE) znajduje si¢ 21 podmiotow tj.:
Tauron Sprzedaz sp. z 0.0.; Green Lights Holding sp. z o.0.; Energia Polska sp. z 0.0.; E.ON
Polska S.A.; Fortum Marketing and Sales Polska S.A.; Grupa Energia Nova GE sp. z o.0.
sp.k.; Respect Energy S.A.; Engie Zielona Energia sp. z o.0.; Qemetica Agricultural
Solutions Poland S.A.; Celsa "Huta Ostrowiec" sp. z 0.0.; Enea S.A.; PST Trade S.A.; Audax
Renewables Polska sp. z 0.0.; Ignitis Polska sp. z 0.0.; Hekla Energy sp. z 0.0.; Green Lights
Obrot sp. z 0.0.; Green Lights Dystrybucja sp. z 0.0.; Green Lights sp. z 0.0.; Next
Kraftwerkr GmbH; Energa Obrét S.A. oraz PGE Obrét S.A. W polskim sektorze
energetycznym dziata wylacznie 1 operator systemu przesylowego elektroenergetycznego
(OSP), ktorym jest spotka Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., natomiast najliczniejsza
grupe stanowig podmioty odpowiedzialne za bilansowanie (POB), gdyz jest to grupa 141
jednostek [16]. Podzial rynku rozktada si¢ nierownomiernie, o czym $§wiadczy fakt, ze 3
najwicksze podmioty odpowiadaty w 2024 r. za 58,2% energii wprowadzonej do sieci.
Szczegotowej analizy udzialu w energii wprowadzonej do sieci w okresie objetym badaniem
w ponizszej pracy dokonano w rozdziale 3.2. Na uwage zastuguje fakt, ze na przestrzeni
ostatnich lat odnotowano trend spadkowy udzialu czotowych podmiotow sektora
energetycznego tj. PGE Polska Grupa Energetyczna; Grupa Orlen; Enea S.A. czy Tauron
Polska Energia w wolumenie energii wprowadzonej do sieci [23].
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3 WYNIKI

Najnizsze wskazniki emisyjnosci w catym okresie osiggata Grupa Orlen, jednak
warto$ci wskaznika nie utrzymywaly si¢ w ciggtym trendzie spadkowym, wzrastajac o 1,5%
w 2023r. Najwyzszy poziom emisyjnosci odnotowano dla Veolii 2023 r. dla ktorej dynamika
wartosci wskaznikoOw rowniez byta zmienna. Co istotne wartosci wskaznika emisyjnosci dla
kazdego z przedsiebiorstw w grupie badawczej osiggaty warto$¢ ponizej zielonego poziomu
rownego 1,00 i byly znaczaco nizsze niz warto§¢ wskaznika dla kraju. Srednia warto$é
wskaznika emisyjnos$ci byta trzykrotnie nizsza niz warto$¢ wskaznika kraju.

Tabela 5. Warto$¢ wskaznika emisyjnosci w okresie 2021-2025 r.Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie
[4,18,19, 27,29, 30,31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 47]

Table 5. Value of the emission factor in the period 2021-2025. Source: Own elaboration based on [4, 18, 19, 27,
29,30, 31, 32,33, 34, 35, 36,37, 38, 39,40, 41, 42, 43, 44, 45, 47]

Przedsiebiorstwo Wartos$¢ wskaznika emisyjnosci [MtCO2/TWh]
2021 r. 2022 r. 2023 r. 2024 r. 2025 r.
Enea S.A. 0,682 0,693 0,669 0,640 0,572*
Grupa Orlen S.A. - 0,466 0,473 0,388 -
PGE Polska Grupa 0,684 - - - 0,687*
Energetyczna S.A.
Tauron Polska Energia S.A. - 0,647 - - 0,522
Veolia 0,431 0,665 0,696 0,676 -
Srednia 0,599 0,618 0,613 0,658 0,542
Wskaznik kraju 1,86 1,77 1,76 - -

*wartosci dla produkcji energii netto

Najwyzsze wartosci wskaznika udziatu OZE w poszczegdlnych latach (z wyjatkiem
roku 2024) osiggata Enea S.A.. Najnizszy poziom wskaznika odnotowano dla Grupy Orlen
dla ktérej udziat OZE w catym okresie nie przekroczyt 10%, znajdujac si¢ tym samym
ponizej czerwonego poziomu realizacji celu. Najnizszy poziom sposrod badanej grupy w
2025 r. osiggneta PGE Polska Grupa Energetyczna, odnotowujac spadek udzialu OZE
wzgledem roku 2021 o 5,75 p.p. Enea S.A., Tauron Polska Energia S.A. oraz Veolia w
okresie 2022-2025 osiggnely poziom wyzszy niz warto§¢ wskaznika dla Polski z 2021 roku,
jednak zadne z przedsiebiorstw nie osiggneto wartosci dla poziomu zielonego realizacji celu
rownego 32%.

Tabela 6. Warto$¢ wskaznika udziatu odnawialnych zrodet energii elektrycznej w okresie 2021-2025 r. Zrédto:

Opracowanie wlasne na podstawie [6, 7, 8, 9, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,40, 41, 42,43, 44, 45,

47]

Table 6. Value of the indicator of the share of renewable electricity sources in the period 2021-2025. Source:
Own elaboration based on [6, 7, 8, 9, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,41,42,43, 44,45, 47]

Przedsiebiorstwo Wartos$¢ udzialu OZE [%]

2021 r. 2022 r. 2023 r. 2024 r. 2025 r.

Enea S.A. 23,10 24,24 24,85 23,81 31,15

Grupa Orlen S.A. - 9,11 8,62 8,37 -
PGE Polska Grupa 13,37 - - - 7,62
Energetyczna S.A.

Tauron Polska Energia S.A. - 18,52 - - 27,83
Veolia 11,80 17,00 22,13 27,36 28,59
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Srednia 16,09 17,22 18,53 25,59 20,71

Wskaznik kraju 15,20 - - - -

Udzial energii ze zrédel 15,60 16,90 16,60 17,70 -
odnawialnych w koficowym
zuzyciu energii brutto

Udzial energii ze zrédel 17,40 21,00 25,70 30,40 -
odnawialnych w konnicowym
zuzyciu energii elektrycznej

brutto

4 PODSUMOWANIE

Powyzsza analiza opierala si¢ na zweryfikowaniu wptywu przedsigbiorstw sektora
energetycznego w Polsce na realizacje 7. celu zrbwnowazonego rozwoju. Proces badawczy
bazowal na wskaznikach wykorzystywanych przez Sustainable Development Solutions
Network do przygotowania raportu Sustainable Development Report, w ktérych Polska nie
osiggneta wartosci docelowej. W sklad grupy badawczej wchodzity podmioty, ktore w
okresie 2021-2025 r. odpowiadaly za przynajmniej 1% produkcji energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci oraz udostepnily informacj¢ o strukturze paliw w poszczegdlnych
latach tj. Enea S.A., Grupa Orlen S.A., PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., Tauron Polska
Energia S.A. oraz Veolia.

Na podstawie przeprowadzonego badania zaobserwowano, ze warto$¢ wskaznika
emisyjnosci zarowno w ujeciu kazdego z przedsiebiorstw grupy badawczej, jak 1 w ujeciu
usrednionym dla grupy jest znaczaco nizsza niz warto$§¢ wskaznika dla Polski. Réznica w
wartosciach moze wynika¢ z faktu 1z pozostate podmioty odpowiadajace za produkcj¢ energii
elektrycznej, ktore w badanym okresie stanowity 18-31% generuja znaczng cze$¢ emisji
sektora energetycznego, co moze potwierdza¢ réwniez fakt, ze w wigkszosci okreséw udziat
wegla brunatnego 1 kamiennego w strukturze paliw dla podmiotéw z grupy badawczej byt
nizszy niz udziat tych paliw w strukturze kraju. Rdéznica osiggneta warto§¢ nawet do 37,89
p.p. mniejszego zuzycia wegla kamiennego i brunatnego w 2022 r. dla Grupy Orlen.
Warto$ci wskaznika emisji odnotowywane przez przedsigbiorstwa grupy badawczej
kwalifikujg si¢ w przedziale zielonym realizacji wskaznika, co oznacza pozytywny trend na
drodze realizacji celu.

Analiza w zakresie udzialu odnawialnych zrdédetl energii w zuzyciu energii koncowe;j
wskazata, ze zadne z przedsiebiorstw grupy badawczej nie osiggneto wartosci pozwalajacej
zakwalifikowa¢ si¢ do zielonego przedziatu realizacji wskaznika, prowadzac tym samym do
konkluzji, ze w przypadku badanej grupy to udziat odnawialnych zrédet energii w strukturze
paliw jest gtbwnym obszarem, ktéry wymaga poprawy wynikow w celu poprawy realizacji 7.
celu zrownowazonego rozwoju. Zwraca si¢ przy tym uwage, ze zwazywszy na fakt, ze udziat
energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii elektrycznej brutto byt wyzszy
niz udziat energii ze zroédet odnawialnych w kofncowym zuzyciu energii brutto w catym
okresie $rednio o 6,93 p.p. to konieczne jest zwigkszenie udziatu OZE w obszarach innych
niz elektroenergetyka tj. cieptownictwo i chtodnictwo czy transport lub utrzymanie trendu
wzrostu udziatu odnawialnych Zrodet energii w elektroenergetyce w celu wyzszego poziomu
kompensacji wynikow pozostatych sektorow.

W oparciu o przeprowadzong analiz¢ nie mozna jednoznacznie potwierdzi¢ przyjetej
hipotezy badawczej. Zwraca si¢ przy tym uwage, ze przedsigbiorstwa grupy badawczej w
silny sposob wptywaja na realizacje zatozen 7. celu zrdwnowazonego rozwoju. Przyjeta
metoda badawcza wymaga rozbudowania o element jednoznacznie okreslajacy wage wptywu
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przedsigbiorstw na realizacje celu SDG. Przeprowadzone badanie pozwala przy tym wskazac
na rekomendacj¢ istotnego zwigkszenia poziomu udziatu odnawialnych Zrédet energii w
energii koncowej jako gtownego obszaru zmiany dgzacego do poprawy poziomu realizacji 7.
celu zrownowazonego rozwoju w tym réwniez zwigkszenia udzialu odnawialnych zrodet w
strukturze paliw poszczegolnych przedsiebiorstw sektora energetycznego poddanych
badaniu.

This paper was supported by the AGH University of Science and Technology [No.
16.16.100.215].
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The energy sector on the path toward
sustainability — an analysis of the impact of
leading enterprises on the implementation of
Sustainable Development Goal 7

The study is devoted to the issue of sustainable energy, providing a review of
definitions and indicators in this area, with particular attention to the discrepancy between
Poland’s overall performance in implementing the 2030 Agenda and its performance on
Sustainable Development Goal 7. The research was based on an analysis of the impact of
energy-sector enterprises on the implementation of SDG 7 in the period 2021-2025, verifying
the adopted research hypothesis, which stated: Enterprises holding a dominant position in the
energy sector have a critical impact on Poland’s implementation of Sustainable Development
Goal 7. The adopted research methodology was based on indicators used by the Sustainable
Development Solutions Network in the preparation of the Sustainable Development Report,
focusing on areas in which Poland has not achieved maximum values and which therefore
require further improvement. The study made it possible to identify a discrepancy between
the greenhouse gas emission intensity levels of the enterprises in the research group and the
national level. The analysed enterprises recorded significantly lower values, falling within the
range of a positive trend in the emission-intensity indicator. It was also identified that
enterprises whose share in the volume of electricity fed into the grid amounted to at least 1%
reported undervalued shares of renewable electricity in their fuel mix relative to the required
trend. As a result of the analysis, it was concluded that increasing the share of renewable
energy sources — including raising the share of RES in the fuel structure of leading
energy-sector enterprises in Poland — is a key area influencing the improvement of Poland’s
performance in implementing Sustainable Development Goal 7.

Keywords: sustainable development, sustainable development indicators, sustainable
energy, energy sector
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